
구현부터 테스트까지
대용량 트래픽 처리 시스템



소개

● 이경일 

○ leekyoungil@gmail.com

○ kyoungil.lee@navercorp.com


● (현) Naver / ETECH - SmartStudio

● Server 개발, 잡일, 막노동, 매니징 등


○ 네이버 쇼핑 플랫폼 개발

○ 네이버 플레이스 O2O 플랫폼 개발

○ 카카오 커머스 플랫폼 개발

○ CJ오쇼핑 커머스 플랫폼 개발


mailto:leekyoungil@gmail.com


Cache

Concurrency

Spring Cloud Config, Bus

K8S

Pinpoint

Locust



지금부터 이야기를 시작해 보겠습니다.



Naver ETECH



SmartStudio



SmartStudio - 저작도구 플랫폼 개발 조직



SmartStudio Naver Service







NO-Code 

Development Platform





SDK





혼자 BE 개발



- 마케팅

- 이벤트 페이지

- 간단한 웹사이트 



고민이 생겼습니다.



대용량 트래픽 대응...



그럼 어떻게 해야 할까요?





개발자 x N





요즘 정말 어려운지... 리소스 압박이 좀...

박진영 아님



리소스?



디자인, 기획

인프라

개발자



인프라

디자인, 기획

개발자





자.. 다시 돌아와서 구조를 보면 



SSR



SSR



SSR



이걸 어떻게 해야 할까요?



Chat GPT에게 물어봤습니다.







캐시를 이용해서 대용량 트래픽을 대응한다.



일단 캐시 관련해서 알아볼까요?







왜 느릴까요?





데이터에 접근하는 시간이 오래 걸림



Network, Disk IO





외부 API 로직 실행, 인프라 연동



이럴 때 캐시를 사용하면 좋습니다.







Reverse Proxy Cache

Local Cache

Global Cache



Reverse Proxy Cache

Local Cache

Global Cache> >
Client





미리 처리한 결과를 저장소에 저장하여 사용



메모리를 저장소로 사용



왜 메모리를 저장 공간으로 사용할까요?



빨라서요...



그럼 전부 다 메모리에 때려 넣으면 되겠네?



근데 비싸요...



부자는 가능할 수도...



캐시 할 대상을 생각을 좀 해 보면 ...



SSR



- DataSource Json


- SSR 결과인 Html



- DataSource Json


- SSR 결과인 Html



주 연산의 유형은?



READ 연산이 80% 이상



메모리에 올려봅시다.



몇 가지 방법이 있습니다.



Redis 국내 1인자의 흔한 길거리 코딩





수백 

KB



수백

KB





1인 개발자





전사 캐시 인프라 장애

메모리�캐시





그래서 저는!



Application Level Cache



Local Cache



Keyword Memory, Cache





데이터를 메모리에 올리려고 노력함



주로 사용하는 RDB는 MySQL 



부자들은 Oracle, SQL Server로 사용



Memory 엔진이 존재함

- MYISAM


- INNODB


- MEMORY



Json을 Disk에 올려서 사용함



Disk IO 떡상



Memory에 올려서 사용



/dev/shm 사용 가능

https://leekyoungil.github.io/blog/2019/09/29/About_the_dev_shm_easy_to_use_the_Linux_ramdisk.html



Local Cache / Global Variable 사용



요즘도 충분히 사용 가능한 방법 



Map 객체에 저장하면 쉽겠죠?



아니요. 쉽지 않습니다.



주의해야 할 점이 있습니다.



Spring Bean 안에 넣어 사용할 때



CacheService 라고 해볼게요.



CacheService

Thread�2

Thread�1

Thread�3



CacheService

Thread�2

Thread�1

Thread�3



Spring�Bean�
객체는



CacheService

Thread�2

Thread�1

Thread�3

Map�Object



CacheService

Thread�2

Thread�1

Thread�3

Map�Object

Key:�A,�Value:�1



CacheService

Thread�2

Thread�1

Thread�3

Map�Object

Key:�A,�Value:�1

Key:�A,�Value:�1



CacheService

Thread�2

Thread�1

Thread�3

Map�Object

Key:�A,�Value:�1Key:�A,�Value:�1

Key:�A,�Value:�1



CacheService

Thread�2

Thread�1

Thread�3

Map�Object

Key:�A,�Value:�1

Key:�A,�Value:�1

Key:�A,�Value:�1



CacheService

Thread�2

Thread�1

Thread�3

Map�Object

Key:�A,�Value:�1

Key:�A,�Value:�0

Key:�A,�Value:�1

Key:�A,�Value:�0



CacheService

Thread�2

Thread�1

Thread�3

Map�Object

Key:�A,�Value:�1

Key:�A,�Value:�0

Key:�A,�Value:�0

Key:�A,�Value:�0



CacheService

Thread�2

Thread�1

Thread�3

Map�Object

Key:�A,�Value:�2

Key:�A,�Value:�0

Origin�Value:�1



Java에서는 동시성 문제를 

어떻게 해결할까요?



Synchronized

Volatile

Atomic



Synchronized

Volatile

Atomic



Spring�Bean�객체는�
언제나�하나다!





CacheService

Thread�2

Thread�1

Thread�3

Map�Object

Key:�A,�Value:�1

Key:�A,�Value:�1



최고로 안전합니다.





Synchronized

Volatile

Atomic









Spring�Bean�객체는�
언제나�하나다!





Thread�2

Thread�1

Thread�3



Thread�2

Thread�1

Thread�3



Thread�2

Thread�1

Thread�3



Thread�2

Thread�1

Thread�3



Thread�2

Thread�1

Thread�3





Thread�2

Thread�1

Thread�3



Thread�2

Thread�1

Thread�3

Thread�4

Read�Only

Write�Only



Synchronized

Volatile

Atomic



java.util.concurrent.atomic



AtomicInteger

AtomicLong

AtomicString

AtomicBoolean

AtomicReference



카스(CAS) 연산을 통해 

동시성을 만족합니다.



카스맥주



Compare And Swap



CacheService

Thread�2

Thread�1

Thread�3

Map�Object

Key:�A,�Value:�1

Key:�A,�Value:�1

Woking



CacheService

Thread�2

Thread�1

Thread�3

Map�Object

Key:�A,�Value:�1

Key:�A,�Value:�1

Key:�A,�Value:�1

Woking

Start



CacheService

Thread�2

Thread�1

Thread�3

Map�Object

Key:�A,�Value:�1

Key:�A,�Value:�0

Key:�A,�Value:�0

Key:�A,�Value:�0
Woking

Woking



CacheService

Thread�2

Thread�1

Thread�3

Map�Object

Key:�A,�Value:�1

Key:�A,�Value:�0

Key:�A,�Value:�0

Woking

Finished



CacheService

Thread�2

Thread�1

Thread�3

Map�Object

Key:�A,�Value:�1

Key:�A,�Value:�0

Key:�A,�Value:�0

Woking

Finished



CacheService

Thread�2

Thread�1

Thread�3

Map�Object

Key:�A,�Value:�0

Key:�A,�Value:�0

Key:�A,�Value:�0

Finished

Key:�A,�Value:�0
ReTry









그래도 Synchronized보단 빠릅니다.



ConcurrentHashMap은 

CAS를 지원합니다.



Bucket이라는 개념이 있습니다.



Bucket�1

Bucket�2

Thread�1

Thread�2

Thread�N

Key:�A,�Value:�0



Bucket�1

Bucket�2

Thread�1

Thread�2

Thread�N

SynchronizedKey:�A,�Value:�0



Bucket�1

Bucket�2

Thread�1

Thread�2

Thread�N

SynchronizedKey:�A,�Value:�0

Key:�B,�Value:�1



SynchronizedMap





ConcurrentHashMap



그런데 큰 문제가 있습니다.



이건 서버 1대로 사용할 때 이야기고...



처리량이 더 필요할 때











서버 간 동기화 문제가 발생합니다.



-�Version:�1

Version:�1.0



-�Version:�1�

-�Version:�1.1로�데이터가�업데이트됨�
Version:�1.1



-�Version:�1�

-�Version:�1.1로�데이터가�업데이트됨�
Version:�1.1



-�Version:�1�

-�Version:�1.1로�데이터가�업데이트됨�

-�Version:�1.2로�데이터가�업데이트됨�
Version:�1.2



-�Version:�1�

-�Version:�1.1로�데이터가�업데이트됨�

-�Version:�1.2로�데이터가�업데이트됨�
Version:�1.2



-�Version:�1�

-�Version:�1.1로�데이터가�업데이트됨�

-�Version:�1.2로�데이터가�업데이트됨�
Version:�1.2







Eventual Consistency



동기화가 완료될 때까지 접근을 막지 않고

Near Real Time Sync(+<2s)를 보장



근데 이걸 어떻게 하죠? 배치를 짤까요?



귀찮네요...





- application.properties


- mysql.properties



- application.properties


- mysql.properties



- application.properties


- mysql.properties



- application.properties


- mysql.properties

- bootstrap.properties



- bootstrap.properties

- application.properties


- mysql.properties

- config server address



- application.properties


- mysql.properties

- bootstrap.properties



- bootstrap.properties

- application.properties


- mysql.properties



그래서 특성을 정리하면...



Application�실행�시�
Properties를�외부에�저장�가능�
다중�컨테이너에서�동일한�
����환경으로�실행�가능

그걸�Application��
재기동없이�적용가능한데�
그럼�쓰지�말던가

이미��
Spring�initializr�
에서�Dependency��
추가�완료�했습니다.

우
우
오
오
아
아
~!

안
써
�이
쉑
히
야



Application�실행�시�
Properties를�외부에�저장�가능�
다중�컨테이너에서�동일한�
����환경으로�실행�가능

그걸�Application��
재기동�없이�적용�가능한데�
그럼�쓰지�말던가
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배포 없이 설정을 적용할 수 있습니다. 



2가지 방법이 있습니다.







배포 없이 Post로 /refresh를 호출



1. 설정 파일 수정

2. GIT Push

3. /refresh Post 호출 



/refresh







- application.properties


- mysql.properties


- bootstrap.properties



- application.properties


- mysql.properties


- bootstrap.properties



/refresh



                                          /busrefresh



그런데 또 문제가 있네요...



- Git Push 하기 귀찮아


- 자동으로 갱신해 줘



설계를 변경합니다.



원본�데이터�요청
Cache가�존
재하는가?

데이터를�사용한다

끝

요청
Cache저장

yes

no



원본�데이터�요청
Cache가�존
재하는가?

데이터를�사용한다

끝

요청
Cache저장

yes

no



Config Server는 기본적으로...



한 번의 수동 조작으로

설정을 여러 Application에

자동으로 적용하고

배포 없이 수정사항을 적용하는 것



그리고 전제 조건은...



설정을 GIT에서 Clone 받고

수정을 하고

GIT에 다시 PUSH 한 Event가 발생





K8S�POD

/busrefresh

K8S



K8S�POD

K8S�POD

K8S�POD

K8S�POD

K8S�POD

K8S�POD
K8S



- Network Storage I/O 문제


- GIT Conflict


- Cache Sync 복잡도 문제



또 문제점이 있는데...



Properties의 특성을 생각해 보면



HashTable



객체가 들어갈 수 있습니다.





Cache 대상 객체를 직접 넣지 말고



KeyMap만 따로 관리를 하자!



Dynamic Key + Static Key = Map



Config Server는 Trigger로 쓰자



Data�MAP



Data�MAPKey�Map

외부�Key�저장�
스토리지



Data�MAPKey�Map

1

2

3

외부�Key�저장�
스토리지



Data�MAPKey�Map

3

2

key

1

/busrefresh 4

외부�Key�저장�
스토리지







운영은

실전이야 

어딜 

퇴근해

(테스트나 돌려)









n-Grinder

jmeter

ab test



n-Grinder

jmeter

ab test



익숙함, 간편한 설정

쉬운 환경 구성

스크립트 관리 가능



그런데 문제가 좀...



혼자 쓰지 못한다.

Worker 영향이 크다.

Local 실행이 힘들다.

구성이 복잡하다.





Python으로 매우 쉽다.

시나리오 테스트 가능

K8S와 환상의 궁합

이론상 무제한 트래픽 가능

Local에서 손쉬운 실행





그리고 진짜 쉬워요...

















한 가지 더 필수 툴이 있습니다.



APM이 필요해요.





Application Performance Management



- PINPOINT - https://github.com/pinpoint-apm/pinpoint



궁금한가?

GPT



저의 성능 테스트에 임하는 자세



들어주셔서 감사합니다.



운영에 적용 후 성과를 보고하는 자리가

있었는데요. 





미친 짓을 계속하다 보면 한두 개는 

걸리더라구요.





성능 테스트는 왜 해야 할까요?



지옥에서 온 CTO님이 하신 말씀이 있죠.







기능개발��
끝낸�개발자

성능 

테스트 

해야지

(성능 나올때까지…)



Data�MAPKey�Map

key /busrefresh

외부�Key�저장�
스토리지









개발자란 어떤 직업이라고 생각하세요?



(일러스트 전희성)



대용량 트래픽 대응...









Cell Platform 

SmartStudio Common backend Platform



Cell Platform 

SmartStudio Common backend Platform



조직에서 서비스를 개발할 때

특정 지역/인프라에 구애받지 않고

적은 인원으로 빠르게 출시할 수 있는

통합 플랫폼을 개발한다.



PNGTREE.COM

http://PNGTREE.COM


저와 같이 Cell Platform을 만들어 보고 

싶지 않으신가요?



기다리고 있겠습니다.

- leekyoungil@gmail.com

- kyoungil.lee@navercorp.com


mailto:leekyoungil@gmail.com
mailto:kyoungil.lee@navercorp.com


감사합니다.


